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1. BMS — monitoring RE

Projekt BMS obejmuje monitoring rozdzielni elektrycznych w Budynku energetycznym i
Budynku C.

Zaprojektowano monitoring rozdzielnic elektrycznych (licznikdw energii elektrycznej,
analizatorow parametréw sieci el., wylgcznikbw z pomiarem obwodu, standéw potozenia
wytgcznikdw, standw zadziatania ochronnikdéw przepie¢, kontroli zasilania), urzagdzen elektrycznych
(baterii kondensatoréw, UPS-6w, agregatow pradotwérczych), klimatyzatoréw i temperatury
w pomieszczeniach rozdzielni oraz detekcji gazéw (wodoru i oparéw oleju napedowego).

Topologie systemu opracowano na podstawie sterownikdw swobodnie programowalnych i
oprogramowania SCADA. Przedstawiono jg na schematach funkcjonalnych. Giéwnag sie¢
komunikacyjng oparto na pofgczeniach Ethernet. Pozostatg sie¢ komunikacyjng oparto na
potgczeniach przewodowych magistral RS485, Modbus RTU i M-Bus.

Zaprojektowany system BMS jest systemem otwartym, umozliwiajgcym swobodng
rozbudowe. Projekt BMS zostat opracowany na konkretnej aparaturze producentow okreslonych
w zestawieniu materiatdw oraz na schematach w zestawieniach. Karty katalogowe aparatury BMS
oraz karta specyfikacji z minimalnymi wymaganiami serwera BMS zostaly dotgczone do n/n
dokumentacji.

Zaprojektowano dwie szafki monitoringu BMS1, BMS2 oraz jedng szafke (15U) serwerowa
S-BMS. Kompletne schematy elektiryczne (z petng specyfikacjg) szafek sg dotgczone do n/n
dokumentacji. Schematy szafek stanowig podstawe do prefabrykacji szafek oraz okablowania i
podigczenia. Szaftki BMS1 i S-BMS zlokalizowano w pomieszczeniu 05 rozdzielni (w budynku
energetycznym), szafke BMS2 zlokalizowano w pomieszczeniu rozdzielni (w budynku C). Ich
lokalizacje ujeto na planach lokalizacji BMS. Lokalizacje monitorowanych rozdzielnic i urzgdzen
elektrycznych oraz czujnikbw temperatury réwniez ujeto na planach lokalizacji BMS.

Wszystkie monitorowane urzadzenia elektryczne i pomiarowe nalezy wyposazy¢ w moduty
komunikacyjne wg zatgczonej wytycznej dla poszczegdinych branz.

Okablowanie i podtgczenia sterownicze i magistral komunikacyjnych nalezy wykonac
zgodnie ze schematami funkcjonalnymi i schematami szafek BMS oraz planami lokalizacji BMS.
Zaprojektowano wszystkie kable i przewody (miedziane) w ostonie bezhalogenowej. Sie¢
komunikacyjna Ethernet, RS485 i Modbus RTU to potgczenia skretkg 4-parowg F/UTP. Sie¢
komunikacyjna M-Bus to potaczenia przewodem do transmisji danych 2-parowym.

Przewody sterownicze i magistrale komunikacyjne nalezy prowadzi¢ mozliwie daleko od
przewodoéw sitowych (min. 30cm), ew. w istniejgcych korytkach kabli stabopradowych.
Realizator/Wykonawca wykorzysta do okablowania istniejgce trasy kablowe wykonane przez
branze elekiryczng. Realizator/Wykonawca okablowania na koncach pofozonego odcinka
pozostawi odpowiedni zapas kabla (przewodu) umozliwiajgcy podtgczenie do urzadzen i szafek.
Realizator/Wykonawca okablowania wykona i przedstawi wyniki pomiaréw elektrycznych kabli.
Wszelkie prace instalacyjne powinny by¢ wykonywane przy wytagczonym napieciu. Wszelkie prace
powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

Sterowniki z modutami komunikacyjnymi (umieszczone w szafkach BMS) beda zbieraty dane
ze wszystkich monitorowanych urzgdzen. Sterowniki zostang zaprogramowane do komunikacji
z urzgdzeniami oraz przygotowane do komunikacji z oprogramowaniem SCADA na serwerze BMS.

Serwer BMS sktada sie z serwera 1U umieszczonego w szafie S-BMS, oprogramowania
systemowego (tj. systemu operacyjnego Win Serv 2022) posiadajgcego otwartg architekture,
umozliwiajacg wspétprace z innymi programami tego $rodowiska, oprogramowania centralnego
nadzoru i monitoringu typu SCADA oraz grafik wizualizacji (opracowanych indywidualnie dla
monitorowanych instalacji). Serwer BMS bedzie umozliwia¢ wizualizacje, gromadzenie danych,
zarzadzanie i nadz6r nad monitorowanymi urzgdzeniami (objetymi tym opracowaniem),
ekonomicznym zuzyciem energii, biezacy wydruk informacji o stanach alarmowych oraz okresowy
wydruk raportéw. Bedzie zapewniat nastepujace funkcje:

- zarzgdzanie bazg danych SQL,

- zarzadzanie alarmami,

- poziomy dostepu / zabezpieczenia,

- kopie bezpieczenstwa,

- funkcje czasowe,

- rejestracja i archiwizacja wszystkich zdarzen i wszystkich danych.

Graficzny interfejs operatora (grafiki wizualizacji) bedzie zapewniaé dynamiczny dostep do
monitorowanych parametréw oraz umozliwiaé ich przegladanie za pomoca hierarchicznie
powigzanych grafik. Powigzania te bedg umozliwia¢ tatwe przemieszczanie sie pomiedzy
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widokami: ogdlnym, konkretnej instalacji, urzgdzenia, czy innego obiektu w systemie. Sygnaty
pochodzgce z systemu lub od operatora bedg na biezagco modyfikowaé kolorowg grafike
powodujgc zmiane koloru lub pulsowanie symboli, aktualizacje wyswietlanej wartosci,
wyswietlanego komunikatu tekstowego oraz zmiane tekstu komunikatu lub symbolu. System
uprawnien i zabezpieczen bedzie umozliwia¢ korzystanie z systemu tylko osobom upowaznionym.
Administrator systemu bedzie miat mozliwos¢ okreslenia, dla kazdego operatora, odpowiedniego
zakresu uprawnien pozwalajgcego dobrze organizowaé wspotprace pomiedzy zarzgdzajgcym
systemem, operatorami i innymi uzytkownikami. Uprawnienia operatora bedg okresla¢ jego
mozliwosci w zakresie wykonywania okreslonych operacji i polecen w systemie (moze tylko
oglada¢, dodawac, usuwac obiekty, forsowacé tryby pracy urzadzen, blokowaé alarmy itp.) oraz
jakimi obiektami systemu moze zarzgdzac.

W celu udostepniania danych na zdalnej stacji operatorskiej lub innym zdalnym komputerze
PC nalezy poditgczy¢ szafe Serwera BMS (S-BMS) do zaktadowej sieci LAN lub Internetu oraz
odpowiednio skonfigurowaé dostep zdalny w sieci Ethernet i Internet.

Jako wykonanie opcjonalne w ramach n/n dokumentacji jest mozliwa dostawa i
uruchomienie stacji operatora BMS skiadajgcego sie z komputera PC 2z monitorem,
oprogramowania systemowego (ij. systemu operacyjnego Win 10 Pro) posiadajacego otwartg
architekture, umozliwiajgcg wspétprace z innymi programami tego s$rodowiska, przegladarki
internetowej (web browser) umozliwiajacej tacznos¢ z serwerem BMS, klawiatury i myszy
komputerowe;j.

Z poziomu stacji operatorskiej bedg mozliwe do wykonania wszystkie funkcje co na serwerze
BMS oczywiscie z odpowiednim poziomem uprawnien. Aby rozpoczaé¢ prace w systemie, Operator
bedzie musiat poda¢ swoje dane identyfikacyjne i hasto.

Uwaga: stacja operatorska moze by¢ dowolny komputer PC lokalny lub zdalny
z zainstalowang przegladarka internetowg (oczywiscie w miare aktualng konfiguracjg sprzetowq i
oprogramowaniem systemowym).

2. Detekcja gazow

W pomieszczeniach UPS, agregatéw pradotwédrczych i magazynu oleju napedowego
zaprojektowano system detekcji gazow.

System detekcji obejmuje pomieszczenia - nie bedgce strefg EX:

- Pom. 01 i 02 w budynku energetycznym — detekcja oparéw oleju napedowego,
- Pom. 04 w budynku energetycznym — detekcja wodoru,
- Pom. UPS w budynku C — detekcja wodoru.

Zaprojektowana instalacja systemu detekcji gazu zostata oparta na urzadzeniach
z protokotem Modbus RTU. Detekcja gazéw zostata opracowana na konkretnej aparaturze
producenta, ktérg ujeto w zestawieniu materiatbw oraz na schematach w zestawieniach. Karty
katalogowe aparatury detekcji gazéw zostaty dotgczone do n/n dokumentacji.

System detekcji gazéw sktada sie z centralki detekcji (DET-H, DET-ON) oraz detektoréw
gazéw. Ich lokalizacje ujeto na planach lokalizacji BMS.

Progi dziatania poszczegoélnych detektoréw znajdujg sie w zatgczonych do projektu kartach
katalogowych. Centralki detekcji gazéw zostaty ze sobg potgczone magistralg Modbus RTU w celu
przesytania sygnatéw (w tym alarmoéw i awarii) do zaprojektowanego systemu BMS.

Dodatkowo alarmy (optyczny i dzwiekowy) beda sygnalizowane w poszczego6inej centralce
detekcji gazu przy 1 i 2 progu alarmowym.

Lokalizacja oraz okablowanie urzadzen systemu detekcji gazéw zostaly przestawione na
planie BMS i schemacie detekcji gazow.

Instalacje nalezy wykona¢ i uruchomi¢ zgodnie z powyzszym opisem i dokumentacja
producenta.
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3. Wytyczne branzowe

Branza elektryczna

Wytyczne dla branzy elekirycznej nalezy rozpatrywac tgcznie z catym n/n opisem i ew.
uwagami zawartymi w zestawieniu materiatow.
Branza elekiryczna udostepni trasy kablowe do okablowania sterowniczego i magistral
komunikacyjnych.
Branza elektryczna przygotuje:
- liczniki energii elektrycznej z przewodowymi modutami komunikacyjnymi M-Bus,
- analizatory sieci i wytgczniki z pomiarami obwoddéw z przewodowymi modutami komunikacyjnymi
Modbus RTU,
- urzgdzenia elektryczne (BKD, UPS, G) z przewodowymi modutami komunikacyjnymi Modbus
RTU,
- pozostate urzadzenia, wytaczniki i ograniczniki przepie¢ z dodatkowymi stykami
bezpotencjatowymi,
- zasilanie el. gtéwne do szafek BMS1, BMS2, S-BMS oraz trzech centralek detekcji gazow.

Branza sanitarna/HVAC

Wytyczne dla branzy sanitarnej/HVAC nalezy rozpatrywac¢ tgcznie z catym n/n opisem i ew.
uwagami zawartymi w zestawieniu materiatow.

Branza sanitarna/HVAC dostarczy i zamontuje:
- przewodowe moduty komunikacji Modbus RTU w klimatyzatorach.

Branza budowlana/Arch

Wytyczne dla branzy budowlanej/Arch nalezy rozpatrywac tgcznie z catym n/n opisem.
Przejscia kabli i przewodow przez strefy oddzielenia pozarowego branza budowlana uszczelni
masami ognioodpornymi o odpornosci ogniowej przegrody przez ktére sa prowadzone.
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4. Zestawienie materialow BMS i detekcji gazow
Lp. Typ Opis Razem Producent Uwagi
[szt/m]

1 czujnik temperatury / -20...+80°C; ModbusRTU; 24VDC 8 dostawa i montaz
2 PLC sterownik (CPU), EthernetTCP/IP 100Mbit, 2xRJ45, RS232, SD, 2 dostawa i montaz (w szafkach BMS)

24VDC
3 modut I/0O koncowy 2 dostawa i montaz (w szafkach BMS)
4 modut /0 RS485 (konfigurowalny) 1 dostawa i montaz (w szafkach BMS)
5 modut I/0 RS485 (konfigurowalny) 8 dostawa i montaz (w szafkach BMS)
6 modut /O M-Bus master 3 dostawa i montaz (w szafkach BMS)
7 Modut 1/0O 16DI 2 dostawa i montaz (w szafkach BMS)
8 Modut I/0 8DI 1 dostawa i montaz (w szafkach BMS)
9 Zasilacz 230VAC (90-264 VAC) / 24VDC 5A, (TS-35) 2 dostawa i montaz (w szafkach BMS)
10 Zab.pragdowe 4-kanat 2 dostawa i montaz (w szafkach BMS)
11 Switch zarzgdzalny 1GB, 16-port, 2xSFP, 1U 1 dostawa i montaz (w szafie S-BMS)
12 Serwer Server, 1U, oprogramowanie serwerowe 1 dostawa i montaz (w szafie S-BMS)
13 PC Komputer PC (stacja operatorska) plus oprogramowanie systemowe 1 dostawa i uruchomienie (OPCJA)
14 SCADA program do wizualizacji 1 dostawa i uruchomienie
15 BMS1 Kompletna szafka [500x400x250] - wg specyfikacji dok. wyk. szafy 1 Obudowa, prefabrykacja, dostawa i montaz

wyposazenie wg dok. szafki
16 BMS2 Kompletna szafka [500x400x250] - wg specyfikacji dok. wyk. szafy 1 Obudowa, prefabrykacja, dostawa i montaz
wyposazenie wg dok. szafki

17 S-BMS Kompletna szafa serwera BMS, 15U [880x600x800]mm 1 Obudowa, prefabrykacja, dostawa i montaz

- wg spec. dok. szafy Wyposazenie wg dok. szafki
18 2x2x0,5mm2 Bezhalogenowy przewdd do transmisji danych (ekr.) 60 dostawa i okablowanie
19 FTP kat.6 Bezhalogenowy kabel LAN 4x2x0,54 (do sieci teleinformatycznych, ekr.) 290 dostawa i okablowanie
20 3x1,0mm2 Bezhalogenowy przewdd sterowniczy, zyty kolorowe, 300/300V 40 dostawa i okablowanie
21 6x1,0mm2 Bezhalogenowy przewdd sterowniczy, zyty kolorowe, 300/300V 10 dostawa i okablowanie
22 7x1,0mm2 Bezhalogenowy przewod sterowniczy, zyty kolorowe, 300/300V 20 dostawa i okablowanie
23 10x1,0mm2 Bezhalogenowy przewdd sterowniczy, zyty kolorowe, 300/300V 5 dostawa i okablowanie
24 4x1,0mm2 Bezhalogenowy przewod sterowniczy, zyty kolorowe, 300/300V, 60 dostawa i okablowanie

ekranowany
25 Centralka detekcji gazu, 2-detektorowa z wejsciami (A1/A2), 3 dostawa i montaz

wyjscie RS485 (Modbus RTU), zasilanie 230VAC, wew. akumulator 1,3Ah
26 Detektor wodoru z czujnikiem pétprzewodnikowym, 2 dostawa i montaz

wyjscia alarmowe A1/A2
27 Detektor oparéw oleju napgdowego 2 dostawa i montaz

z czujnikiem poétprzewodnikowym, wyjscia alarmowe A1/A2
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